Практическая работа № 10

Тема Регулировка рабочих органов зерноуборочных комбайнов.
Цель работы: Ознакомиться со способами уборки зерновых, устройством и работой валковых жаток, а также с работой и регулировками зерноуборочных комбайнов Дон-1500, СК-10 «Ротор», Лида-1300.
Наглядные пособия – жатка ЖСК-4, платформа-подборщик, комбайны Дон-1500 и КТР-10
«Ротор», плакаты, проспекты, макеты узлов комбайнов.

Порядок выполнения темы:
1. Ознакомиться с устройством и технологическими регулировками имеющихся на кафедре зерноуборочными комбайнами, валковой жаткой и платформой – подборщиком;
2. Сделать краткие записи по приведѐнным ниже вопросам, используя учебные и методические пособия, плакаты и проспекты новой техники.
Общие сведения
Зерноуборочные комбайны предназначены для уборки прямым комбанированием, а также подбора и обмолота валков зерновых культур. Они бывают прицепные и самоходные. Наиболее распространены самоходные. По типу молотильно-сепарирующих рабочих органов подразделяются на две группы: с классической молотилкой и аксиально-роторной. К первой группе относятся комбайны «Дон-1500», «Вектор», «Акрос», «Енисей-1200», СК-5М «Нива» и СК-6 «Колос», ко второй – самоходный комбайн СК-10 «Ротор».
Устройство и принцип работы перечисленных комбайнов первой группы в основном одинаковое. Различие заключается в размерах, пропускной способности молотилки и устройстве отдельных агрегатов.
В состав комбайна «Дон 1500» входят следующие основные сборочные единицы (рис.

1):


· ходовая система;
· двигатель внутреннего сгорания;
· трансмиссия;
· жатка;
· молотилка;
· зерновой бункер;
· рабочее и вспомогательное оборудование;
· электрооборудование и электронная система контроля технологического процесса и

состоянием агрегатов.
Жатвенная часть с помощью наклонной камеры В спереди присоединена к раме молотилки Г. Жатка соединена проставкой Б шарнирно и может совершать колебательные движения в продольной и поперечной (вертикальной) плоскостях. Такое соединение жатки с проставкой при опоре на башмаки обеспечивает возможность копировать рельеф поля и поддерживать установленную высоту среза растений режущим аппаратом 39.
На жатке смонтированы мотовило 1 с делителями 41 и граблинами 40, режущий аппарат 39, шнек жатки 3, битер проставки 37 и в наклонной камере В – плавающий транспортер 4.
В зависимости от урожайности и состояния убираемой культуры на комбайне монтируют жатки с шириной захвата 6,7 и 8,6 м.
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Рис.1 – Комбайн «Дон-1500»:
А – жатвенная часть; Б – проставка; В – наклонная камера; Г – молотилка
1 – мотовило; 2, 36 – гидроцилиндры; 3 – шнек жатки; 4 – плавающий транспортер;
5 – молотильный барабан; 6 – кабина; 7 – отбойный битер; 8 – двигатель; 9 – домолачивающее устройство; 10 – бункер; 11 – выгрузной шнек; 12 – загрузочный шнек; 13 – зерновой элеватор;   14   –   вибропобудитель;   15   –   колосовой   элеватор;   16   –   соломотряс;   17   -
соломонабиватель; 18 – копнитель; 19 – клапан копнителя; 20 – датчик; 21 – пальцы; 22 – днище копнителя; 23 – половонабиватель; 24, 35 – колеса; 25 – удлинитель верхнего решета; 26 – верхнее решето; 27 – нижнее решето; 28 – колосовой шнек; 29 – пальцевая решетка; 30 – зерновой шнек; 31 – вентилятор; 32 – транспортная доска; 33 – подбарабанье; 34 – камнеуловитель; 37 – битер проставки; 38 – копирующие башмаки; 39 – режущий аппарат; 40
· граблина; 41 – делитель
Молотилка состоит из следующих основных частей и механизмов: молотильно- сепарирующего устройства (МСУ), включающего в себя барабан 5 с подбарабаньем 33 и отбойный битер 7; соломотряса 16, транспортной доски (грохота) 32, верхнего 26 и нижнего
27 решет, колосового 28 и зернового 30 шнеков, зернового 13 и колосового 15 элеваторов, домолачивающего устройства 9. На крышке молотилки установлен зерновой бункер 10, снабженный выгрузным шнеком 11.
Рабочий процесс заключается в следующей последовательности работы его узлов: Мотовило 1 подводит стебли к режущему аппарату 39 и шнеку жатки 3; Режущий аппарат 39 срезает растения;
Шнек жатки 3 обеспечивает подачу скошенной хлебной массы в окно наклонной камеры 4;
Наклонная камера 4 транспортирует хлебную массу к молотильному барабану 5;
Молотильный барабан 5 производит обмолот и выделение основной массы зерна из массы на грохот (транспортную доску) 32 и соломотряс 16;
Грохот 32 транспортирует ворох на верхнее решето 26;
Очистка, состоящая из системы решет 26 и 27, отделяет зерно от примесей и направляет его в зерновой шнек 30;
Вентилятор очистки 31 создает поток воздуха и направляет его на систему решет очистки и выдувает полову и мелкие примеси в копнитель 18;
Зерновой	шнек	30	подает	очищенное	зерно	к	вертикальному	элеватору, транспортирующему его в бункер 10;
Бункер 10 вместимостью 6 м3 позволяет экономично использовать автотранспорт;
Колосовой шнек 28 с элеватором возвращает недомолоченную часть колосьев в домолачивающее устройство 9;
Соломотряс 16 осуществляет окончательное вытряхивание зерна из вороха и подачу соломы в копнитель 18;

Копнитель 18 вместимостью 14 м3 («Дон-1500») накапливает солому и полову, формируя копну и выгружает ее на поле.
При необходимости на месте копнителя устанавливают измельчитель соломы ПКН- 1500, работающий по различным технологическим схемам (сбор измельченной соломы и половы в прицепные тележки; полова – в тележку, солома – в валок; полова – в тележку, солома разбрасывается по полю; измельченная или неизмельченная солома с половой укладывается в валок; разброс соломы с половой по полю).
При раздельном способе уборки применяют подборщики для подбора хлебной массы из валка и подачи ее на платформу жатки. Подборщик монтируют на жатке, с которой снимают мотовило. Подборщики бывают барабанные и полотенно-транспортерные.
Жатвенная часть с помощью наклонной камеры В спереди присоединена к раме молотилки Г. Жатка соединена проставкой Б шарнирно и может совершать колебательные движения в продольной и поперечной (вертикальной) плоскостях. Такое соединение жатки с проставкой при опоре на башмаки обеспечивает возможность копировать рельеф поля и поддерживать установленную высоту среза растений режущим аппаратом.
При необходимости на месте копнителя устанавливают измельчитель соломы ПКН-1500, работающий по различным технологическим схемам (сбор измельченной соломы и половы в прицепные тележки; полова – в тележку, солома – в валок; полова – в тележку, солома разбрасывается по полю; измельченная или неизмельченная солома с половой укладывается в валок; разброс соломы с половой по полю).
При раздельном способе уборки применяют подборщики для подбора хлебной массы из валка и подачи ее на платформу жатки. Подборщик монтируют на жатке, с которой снимают мотовило. Подборщики бывают барабанные и полотенно-транспортерные.
Производство зерна является наиболее механизированной отраслью сельского хозяйства. Однако из-за недостаточной обеспеченности машинами, погодными и организационными причинами потери зерна еще бывают весьма высокими. Если хлеб простоял на корню пять дней после наступления полной спелости, то из колосьев высыпается 3,7% зерна, если 10 дней, то потери составляют 21%, а через 20 дней – 30% и более.
Основные способы уборки урожая – прямое комбайнирование и раздельная уборка. Прямое комбайнирование целесообразно проводить, когда за короткий период можно убрать весь урожай, а также, если хлеба низкорослые или в случае неблагоприятной погоды. Раздельную уборку применяют, если нельзя собрать урожай за короткий срок, при неравномерном созревании хлебов или если они засорены, причем, густота хлебостоя должна быть не менее 300 растений на 1 м2, а средняя высота не менее 60 см. Кошение хлебной массы при раздельной уборке можно начинать на 5...7 дней раньше полной спелости зерна.
Валковую жатку ЖВН-6А или ЖСК-4В навешивают на зерноуборочный комбайн вместо жатки прямого среза. Молотилка комбайна в этом случае не включается в работу. Высота среза устанавливается в пределах 120 - 240 мм, давление на башмаки должно быть 0,25 - 0,30 кН.
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Рис.2. Жатка валковая ЖВЗ-10,7 (Палессе СТ-107).
Ширина захвата соответственно 7; 9,2; и 10,7 м. Ширина образуемого валка 1,6-2,2
м, высота среза 70- 250 мм.

После просыхания валков используют зерноуборочные комбайны, оборудованные подборщиками.
Устройство и регулировки валковых жаток, а также зерноуборочного комбайна Дон-1500 достаточно полно приведено в учебниках и учебных пособиях.
При прямом комбайнировании до начала работы настраивают комбайн в зависимости от урожайности, спелости и соломистости убираемой культуры, ее полеглости, засоренности и влажности. Для технологической настройки разработан специальный комплект инструментов и приспособлений, состоящий из набора щупов, угломера, линейки и т.д.
Высота среза стеблей у зерноуборочного комбайна Дон- 1500 в зависимости от положения башмаков может быть 50; 100, 145 или 185 мм. Жатка при этом копирует рельеф и уравновешивается пружинами. Когда жатка работает без копирования, ее поднимают гидроцилиндрами на любую высоту среза в пределах 100 - 130 мм от уровня поля.
Вал мотовила по высоте устанавливают так, чтобы планки его погружались на 1/3 длины срезанного стебля от вершины колоса. При уборке полеглых хлебов мотовило выносят вперед
и опускают вниз. При уборке низкорослых хлебов на граблины устанавливают планки, а вал мотовила выносят вперед относительно ножа на 20 - 50 мм. На прямостоячих хлебах зуб граблины устанавливают под углом 15° вперед в направлении движения жатки, при уборке полеглых хлебов – под углом 15 или 30° назад. Такая установка улучшает захват и подъѐм полеглых стеблей; у комбайна Дон-1500 она осуществляется автоматически.
Частота вращения мотовила, регулируемая вариантом, должна быть такой, чтобы окружная скорость планок в 1,2...1,8 раза превышала скорость движения комбайна.
Для подбора растительной массы из валков при раздельном способе уборки комбайны оборудуют полотенно-грабельными подборщиками.
Основными регулировками молотильного аппарата комбайна Дон-1500 является изменение зазора между барабаном и подбарабаньем и частоты вращения барабана. Зазор регулируют из кабины путем перемещения рычага по сектору, за счѐт чего можно приблизить или удалить подбарабанье относительно бичей барабана; на входе – 14 - 60 мм, на выходе – 1 - 58 мм.
Частоту вращения барабана 517 - 954 мин-1 регулируют изменением передаточного числа клиноременной передачи, меняя расстояние между дисками шкивов барабана и контрпривода из кабины комбайнера с помощью гидросистемы комбайна.
При неправильно подобранных зазорах и частоте вращения барабана происходит либо дробление зерна, либо недомолот. Поэтому уточняют указанные регулировки в каждом конкретном случае непосредственно в поле.
Подготовка очистки состоит в настройке режима работы вентилятора и решет. Режим работы вентилятора изменяют клиноременным вариантом за счет изменения частоты вращения крылача в пределах 582 - 1093 мин-1.
Жалюзи решет очистки настраивают на средние условия работы. Нижнее решето устанавливают в среднее положение, жалюзи верхнего решета открывают на 14 - 17 мм, а нижнего – на 8 - 10 мм. Удлинитель грохота устанавливают на втором отверстии сверху, а рычаг открытия жалюзи удлинителя фиксируют на втором переднем отверстии.
При работе на остистых культурах и засоренных нужно проверять чистоту полостей клавиш соломотряса, так как работа с забитыми клавишами приводит к потерям зерна. Кроме соломотряса, остями и травой забивается транспортная доска грохота, которую, как и соломотряс, надо периодически очищать специальным скребком.
Домолачивающее устройство для переработки вороха колосового шнека имеет частоту вращения 1329 мин-1. Состоит из корпуса и ротора с молотками.
Вместимость бункера зерна комбайна Дон-1500 равна 6 м3.

Выгрузной	шнек	может	поворачиваться	на	90°.	Копнитель	навесной гидрофицированный, емкость 14 м3.
Моторная установка включает дизельный 6-цилиндровый двигатель СМД-31А мощностью номинальной 173 кВт, эксплуатационной – 162 кВт (220 л.с.).
Гидросистема комбайна. Основная – заправляется маслом М10В2 (давление масла 12,5 МПа). Функции гидросистемы:
1) подъем и опускание жатки;
2) горизонтальное и вертикальное перемещение мотовила;
3) прокрутка наклонной камеры;
4) включение и выключение привода молотилки;
5) включение привода выгрузных шнеков;
6) поворот выгрузного наклонного шнека;
7) изменение частоты вращения мотовила;
8) изменение частоты вращения молотильного барабана;
9) включение вибраторов для активизации выгрузки зерна;
10) управление копнителем.
Гидросистема рулевого управления имеет насос-дозатор и золотник (давление масла 12,5 МПа), заправляется маслом М10В2.
Гидропривод ходовой части (давление масла до 34,3 МПа) – служит для передачи мощности (до 46 кВт) от двигателя к мосту ведущих колес и бесступенчатого регулирования скорости движения и силы тяги при ручном управлении. Имеет регулируемый плунжерный насос и нерегулируемый гидромотор, заправляется специальным маслом для гидрообъемных трансмиссий.
Автоматическая система контроля (АСК). Комбайн Дон- 1500 имеет сигнализатор изменения интенсивности потерь по сравнению с первоначальным уровнем (СИИП), который включает 4 датчика на клавишах соломотряса и 2 на кронштейнах моста задних колес. Датчики считают удары зерен от ½ зерна в секунду до 5 зерен/с. Затем через усилитель-формирователь импульсов (УФИ) сигнала поступают в блок индикации потерь (БИП) из двух рядов по 9 лампочек, которые должны гореть зелѐным сектором. Если красным – потери недопустимы, желтым
– можно повысить скорость движения комбайна.
Настройку СИИП на требуемый режим работы проводят на первых проходах комбайна, выбирая его оптимальную скорость движения, которая зависит от производительности молотилки, ширины захвата жатки, урожайности убираемой культуры, а также состояния хлебостоя (соломистости, засоренности) и допустимых потерь зерна (за молотилкой не более 1%).
Автоматическая система контроля состояния основных агрегатов включает блоки световой и звуковой сигнализации (подсветки пиктограмм), которые работают совместно с индукционными или контактными датчиками. Современные комбайны имеют блок измерения частоты вращения валов (БИЧ) - бильного барабана, вентилятора очистки, коленвала двигателя, а также скорости движения комбайна (точность 5%). Есть четырехразрядный индикатор, на котором высвечиваются указанные вели- чины при соответствующем положении переключателя. Если переключатель установлен на вопросительный знак (?), то на индикаторе должно быть контрольное число 0640, которое указывает, что данный блок исправен.
Имеется также блок контроля снижения частоты (БСЧ) вращения рабочих органов
– одновременно с восьми рабочих органов (соломонабивателя, соломотряса, колосового шнека и т.д.). Есть сигнализаторы заполнения бункера, открытия копнителя, о включенном ручном тормозе, о необходимости замены фильтра очистки масла основной гидросистемы.
Основные регулировки комбайна Дон-1500 при уборке пшеницы урожайностью 4 т/га следующие: рабочая скорость с жат- кой 6 м – 3,4 - 4,8 км/ч; частота вращения молотильного барабана – 650 - 800 мин-1; зазор между барабаном и подбарабаньем на выходе 3 - 7 мм (на входе 15 - 19 мм).
Масса зерна пшеницы в заполненном бункере равна 3,6 - 4,98 т (среднее 4,29 т).

Комбайн Лида-1300 имеет классическую схему компоновки узлов и механизмов (рис.3).
[image: ]

Рис.3. Комбайн Лида-1300.
Жатка комбайна оснащена двумя копирующими башмаками, которыми может быть установлена высота среза 70, 100 и 130 мм. Ширина молотилки комбайна равна 1300 мм, диаметр молотильного барабана 600 мм, частота вращения 640 - 1240 мин-1 (с редуктором 314 - 608). Диаметр сепарирующего барабана 570 мм, частота вращения 797 мин-1 (с редуктором 468), соломотряс пятиклавишный. Вентилятор осевой, частота вращения 630 - 1830 мин-1.
Вместимость зернового бункера 6,3 м3, продолжительность
разгрузки 1,6 мин. Двигатель дизельный, мощность 168 кВт (228 л.с.), топливный бак 520 л. Масса без жатки 8860 кг.
Сегодня выпускаются самоходные зерноуборочные комбайны КЗС-10К «Палессе» (рис.4).










[image: ]Рис.4. Комбайн КЗС-10К «Палессе GS10».
Производительность по хлебной массе 14 кг/с. Двухбарабанная система обмолота с барабаном-ускорителем и установленный над соломотрясом управляемый активатор, который дополнительно разрыхляет соломистую массу и повышает интенсивность сепарации остаточного зерна, позволяют за 1 ч работы намолотить более 20 т чистого и неповрежденного зерна.
Комбайн КЗС-1218 – это основная машина на хлебных нивах, реализующая высокий потенциал производительности в самых неблагоприятных условиях. В 2011 году эта машина обеспечила суммарные намолоты, превышающие 5000 т. Комбайн этот двухбарабанный, ширина молотилки 1500 мм.
Жатка представляет собою очесывающее устройство, предназначенное для обмолота растений на корню. Она включает раму, на которой смонтирован битер-отражатель, очесывающий барабаном и шнековый транспортер. Обмолот растений осуществляется путем очеса гребешками, расположенными на очесывающем барабане жатки.
Ширина захвата 7 м, рабочая скорость 6-8 км/ч. Суммарные потери зерна за жаткой не более 1,5 %, дробление зерна менее 2%. При агрегатировании жатки с комбайном Дон-1500Б достигается экономия топлива более 40%. Чистота бункерного зерна при уборке злаковых культур 96%, при уборке семенников трав 65%. Масса жатки без наклонной камеры и проставки 2500 кг.
Комбайн Дон-1500Б при правильно выполненных эксплуатационных настройках и
работе с оптимальной производительностью не должен терять более 1,5% зерна за	78


молотилкой, 0,5% за подборщиком, а на прямом комбайнировании – не более 0,5% за жаткой при прямостоящем хлебостое или 1,5% - при полеглом.
Общие потери за комбайном не должны превышать 2%. Эти показатели гарантируются при эксплуатации исправных комбайнов.
Качество обмолота комбайнами определяют прощупыванием колосьев, взятых из копны или валка соломы в разных местах. Если на 15...20 колосьев приходится одно невымолоченное зерно, то установленный режим обмолота считают нормальным. Для определения дробления зерна комбайн останавливают и берут пробу с первого решета очистки из бункера. Если в пробе с решета дроблѐного зерна нет, а в пробе из бункера имеется, то это означает, что зерно дробится в шнеках и элеваторах. Если в пробах, взятых на решете, оказалось дроблѐное зерно, то уменьшают частоту вращения барабана или увеличивают зазор между барабаном и подбарабаньем.
Если в зерновом бункере много примесей, то прикрывают жалюзи сначала нижнего, а затем верхнего решета и увеличивают подачу воздуха. Если же много зерна попадает в сход очистки, то воздушный поток ослабляют.
Выхлопные трубы двигателей комбайнов, тракторов и автомашин надо оборудовать исправными и надежными искрогасителями. Не допускаются к работе машины, на которых подтекает топливо из баков, соединений трубопроводов и карбюраторов.
Комбайны, валковые жатки, тракторы и автомобили, работающие на уборке, должны быть оборудованы противопожарным инвентарем. Места стоянок и заправки машин необходимо подготавливать и содержать в строгом соответствии с противопожарными правилами.

Контрольные вопросы
1. Преимущества и недостатки раздельной уборки, прямого комбайнирования и уборки с измельчением соломы.
2. Какие агротехнические требования предъявляются к скашиванию зерновых культур?
3. Чем отличается процесс уборки при прямом комбайнировании от раздельного комбайнирования?
4. Основные сборочные единицы валковых жаток ЖСК-4 и ЖВЗ-10,7 (Палесе СТ107).
5. Какие агротехнические требования предъявляются к зерноуборочным комбайнам?
6. Перечислите основные сборочные единицы зерноуборочного комбайна Дон-1500.
7. Как устроены, работают и регулируются молотильный аппарат, соломотряс, очистка, дообмолачивающее устройство комбайна Дон-1500, их назначение?
8. Как снизить дробление зерна при обмолоте комбайном?
9. Как устранить потери зерна в мякину в виде свободного качественного или щуплого зерна и необмолоченных колосьев?
10. Как устранить потери свободного зерна в солому?
11. Объясните причины потерь «срезанным» или «не срезанным» колосом при уборке зерновыми жатками.
12. Какие регулировки выполняются в жатвенной части комбайнов?
13. Как устроена очистка комбайнов? Перечислите регулировки очистки.
14. Что	включают	в	себя	транспортирующие	устройство	и	домолачивающее устройство и как они работают?
15. Какие правила техники безопасности и пожарной безопасности следует соблюдать при работе на зерноуборочном комбайне?
16. Из каких основных сборочных единиц состоит зерноуборочный комбайн «Дон-1500»?
17. Как устроена жатвенная часть зерноуборочного комбайна «Дон-1500»?
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